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? • CENERATE UR BIPOLAIRE A ISOLATI ON fiALVANIOUE DE POLAR T TE 

: :;:v;:u- : ^ ' ■ /' . : commotable ;V ,y ; "' /-v.. 5 /. ^fe- V^'->:&. 

v ? : v | v- La presents invention concerne les, gtSnerateurs ; de tension/ bipof 
: ; 5'; laire a isolation galvanlque assurant en particulier la commande des semi- 
QB^vMtBiin'fdB- puissance. '., •. • ; ,•,•';,•:>. , Vr^'- 

^V: ; :A ^ Certaines applications electroniques t et"' flectrotechiiique necessl-: 
- tent un generateur isote galvaniquement fournissant une tension successi- 
yement positive et negative, d'amplitude et de durfe eVentuellement in-. 
: 10 egales. C'est le cas par exemple de la ccmimande de c»mm 

sance haute tension, caracterisee par de fortes puissances transitdiresJ ' n 
: , Les corivertlsseurs piezoelectriques ou phqto^electriques rgpondent 
rarement a ce probleme car trop limites en puissance actuellement. La so- 
lution classique consiste a utlliser un coupleur optique sulvi d'une inter- ; 
15 face de puissance, l'energie e*tant fournie par un transformateur aHmen- 
^ tant un pont redresseur. Ce montage a plusieurs inconvdnients: fl double 
lea chemins critiques desolation, le coupleur optique a una faible taimunitS; 
contre les gradients rapides de tension, enfin, une complexity certaine 
■ handicaps la fiabilitug. \1, : ; ^%'-- ; 

?° - ; Le. brevet francais 2556905 propose de tranamettre inagndtiquement 
l'energie necessaire et l'information de polarlteV de la tension. Mais 11 faut 
: alors salt deux transformateurs, soit un seul ayaht de nombreux enroule-: 
ments isoles, ce qui en augments le cout de fabrication. D'autres solutions 
n'employant qu'un seul transformateur a deux enroulements ont 6t6 pro- 
25 posees recesnment, mais elles restent encore complexes et ne fournissent 

pas aisement une sortie negative. < ; 

V C'est pourquoi l'invention a pour but de generer une tension iso- 

lee galvaniquement, negative ou positive selon la commande, en ■ut&laanjt' 
un unique transformateur a deux enroulements isoles et tres peu d'autres 
30 composants. '-■''■/^?'' , .\' :: V. ; '"-' ' ' 

Ce probleme est resolu en envoyant a travers le transformateur • 
deux types de signaux blpolaires ayant des : formes d'ondes diff erentes, i 
cette. difference dtant detectee au secondaire du transformateur pour . 
. commander la polarity de la tension , a geinSrer. La detection se fait sur la 
35 teasion des impulsions, plut8t que sur leur duree, pour obtenir un mon-i 
^ tage discriminateur plus fiable. Le circuit deyient alors avantageusemehti 
■ simple, son. unique transformateur supportant de plus de forts gradients ; 
de tension de mode commun. 

FEUILLE DE REM PLACEMENT 
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J ; D"autres caractdristiques et avantages de I "invention ; f 

apparaitront avec la description qui va suivre de pertains de 
ses modes de realisation donnas ft titr . d 1 exemples '. non' limi-V 
tatifs, en r^fdrence aux dessins ci-annex&s sur lesquelsr 
. 5 - La figure 1 repr^sente le schema de principe gdnSral/ * . 

les commutateurs dt ant supposes par f aits J - ; •'*"• v- 
■ ;:•<';'•* LflL -figure 2 reprdsente mi exen^l^Td'p&cil^ 

ievfi en difffirents points de la figure > 1 • Lea indications ; 
"on? et "off" iridiquent que les inter r up teur)? corresppiidants 
• 10 sent respectivement ferm^^ 

- La figure 3 reprfisente un circuit rdcep teur dquipd de 
transistors dits "MOSFETs", A effet de champ A grille isol^e* 
• ; -;.-r La figure 4 reprdsente une variante de circuit rdcep-r 
teur dquipd de transistors bipolaires NPN. , v . ; ■ 

15 ■ r La figure 5 repr6sente un circuit dmetteur paftageant . 

la mSme alimentation 5 volts que les circuits ^logiques*:^.: 

. Comme on l f a dit prdeddemment, l'iftvention; xidcessite de; 
fournir £l travers un trans formateur d 1 isolation v 30 un signal 
^ Yc-Vd comprenant deux types de trains d f impulsions diffdren-: 
20 cides par leurs niveaux de tension. Cette difference, appa^ 
renta sur la figure 2 t consiste en cd que 1* amplitude des im- 
pulsions positives et negatives du premier train (gdndrd v 
lorsque I 1 interrupteur 9 est fermd) est respectivement nette- 
r ment supdrieure et nettement infdrieure 6 celle des impul- 
25 sions positives et negatives du deuxi feme train gdndrd lorsque ; 
ITinterrupteur 8 est fermd, la compos ante continue rest ant 
nulle k cfaaque pdriode pour rdduire le courant magndtisant. 

Un exemple d'dmetteur 20 fournissant de tels signaux 
est donnd en figure 1 • Lors du premier train d f impulsions 
30 1 1 interrupteur 9 est fermd (on) en permanence. Chaque foia 
que 1* inter r up teur 12 se ferine, le primal re 31 du transforma- 
teur est soumis 4 uhe difference de potentiel positive V2-HEF / 
transmise au secondaire 32* ,& un facteur de multiplication ^ 
prfes v Simultandment le courant de magndtisation croit lindai- : 
35 rement. Quand l r inter rup teur 12 s'ouvre, ce courant s'dcoule v V 
via la diode de rdcupdration 10 et diminue lindairement 
Jusqu 1 A zdro. Pendant ce temps la difference de potentiel Va- 
; Vb aux bornes du primaire s 1 inverse (si V3 > Y2) ppur at- 
teindre la valeur V2-V3, 



; La deux±6me train d/ impulsions est obtenu en fermant en 

permanence 1 1 interrupteur 8 et en actionnant 1 ! interrnpteur 
13/ Quand celui-ci s'ouvre, le courant de magnetisation 
s'ficoule via la diode de r6cup6ration 11 (si V4 > VI). Les 
5 tensions VI ft V4 peuvent 6tre difffirentea dans une certaine 
V mesure, ce qui permet d'obtenir des polarit6s de sortie Ve-Vf 
asymdtriques . Les impulsions sont espac£es de telle facon que 
i Vpn : apit s<lr quel' le courant de magnetisation soit ahnul6, v ft 
moins de disposer d'un moyen de mesure direct de ce courant,; 
10 Ce genre de montage a d^jft 6td yu en de multiples occa- 

sions/ en parti culler en transmission dedonn^es. La figure 5 
en propose line variante fonctionnant avec une .unique alimen- 
tation basse tension de 5 volts caract6ristique de la plupart 
des circuits num£riques. On pourra remplacer avec profit 1 s 
15 transistors par des transistors ft effet de champ ft ; grille 
isol6e, dits MOSFETs, susceptibles de pointes de courant plus 
intenses et possSdant une diode intrins&que. 

Les paramStres du trans format eur; 30 seront d&finis de 
telle fapon que le courant de magnetisation ramen6 au secon- 
20 daire soit trfts inf6rieur au courant crSte demand^ par la 
charge totale de sortie. Sa taille sera trfts petite si les 
impulsions actives sont de courte dur^e. 

Le rficepteur 40 est 6quip6 de deux discriminateurs de 
tensions, 6 et 5, dont les seuils Vzl et Vz2 prdlevds aur des 
25 points intermddiaires du secondaire 32 sont respectiyement 
intermedial res entre les amplitudes dea impulsions positives 
: des premier et deuxifeme trains r et les amplitudes des impul- 
sions negatives des premier et deuxiftme trains (illustrfis sur 
les chronogrammes Vc-yd et Ve-Vf de la figure 2). 
50 Lors du premier train d' impulsions (9 fermd) la tension 

des impulsions positives d^passe la valeur Vzl.de seuil du 
discriminateur 6 (alors que la tension Ides impulsions nega- 
tives est insuffisante pour d€clencher le discriminateur 5) f 
lequel ferme le commutateur 4 et permet le redressement des 
\5 alternances positives du signal Vc-Vd par la diode 1 dans le 
condensateur 7 de memorisation et de filtrage. La t nsion de 
sortie Ve-Vf est alors positive et son module est 6gal ft, 
l 1 amplitude des impulsions positives du premier ' train 
d 1 impulsions Vc-Vd (aux seuils des semi-conducteurs prfts) . 
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O ' vv'!: , -' : :.i?:'' A - Lors-v du' ' deiixifeme /-train d' impulsions (8 fepid) f ^la si--; 

■ : tiiatipii est: inyers^e: , le discriminateur* 5 d6cl nche^le re- 
dreiisement 1 des altemances negatives du signal. Vc-Vd au tra- 
v vers de la diode 2 et de ; l 1 inter rupteur 3, alors ^ue le dis- 
5 criminateurV 6 reste inhibd, maintenant vpuyert l 1 inter rupteur 
V^'- ./ La tension de sortie Ve-Vf devient negative 9 % d 1 amp Xi tude 
• 6gale i celle des impulsions negatives ^ signa^ Vc 

On remarquera que ce montage es t par ticuliferOTent immu- 
nisS cpntre les defauts propres aux semi-conducteure actuels, 
10 tela le temps de recuperation inverse des diodes et le temps 
de stockage des transistors r En ef f et, dans toutes l^J 6vetn- 
tualltes considdr6es , le courant de d£charge du condensateur 
7 est toujqurs strictement limits au courant magndtisant » Par 
• ailleurs la coimnande de polarite K (Fig 5) peut etre le plus 
15 y sbuvent parfaitement asynchrone de la phase des impulsions . • 

La figure 3 est une yariatite de realisation du jr6cep~, 
y ^ teur 40, utxlisant des transistors MOSFETs avantages par leur 
diode intrinsfeque. Chaque digcrimina,teur est coristitue d'une 
diode reference Zener et d'une resistance* son seuil etant la 
20 somme de la tension de claquage inverse de la diode Zener et 
du seuil du transistor MOSFET. Le. blocage de ces MOSFETs est 
particuliferement aise, les charges stock6es dans la capacitd 
grille-source s ' evacuant par la Zener en conduction direct e. * 
Dans la variante de la figure 4, les transistors 3 et 4 
25 sont des bipolaires NPN, ce qui necessite 1 f ad jonction des 
diodes externes 1 et 2. Las discriminateurs ontun schema im- 
brique, de fa&on k reduire un peu la cons ommat ion du montage . 
/ Ici les seuils sont 6gaux A la somme de deux seuils des diode; 
en direct et de la tension de claquage inverse de la diode 
30 Zener correspondante. Ces deux va ri antes ont 1' a vantage de ne 
pas necessiter de point intermddiaire pour le secondaire 3-2. 

II est evident aux yeux de l'homme de 1'arfc que les va- 
riantes precedentes des figures 3, 4 et 5 ne sont que des 
exemples , de realisation, dont on pourra ai semen t changer la 
35 type et la polarite des semi-conducteijrs interrupteurs ou 
1'agencement des discriminateurs, pourvu que les principes de 
bas des figures 1 et 2 soient respectes*; 

L 1 invention s 1 applique particul i Bremen t aux gen6rateurs x 
de ten&ion & isolation galvaniqi^e de polarite commutableV 



^ ^ ; , It Dispositif g6n6rateur d 1 une tension • bi^plaire sub- ; " ■ 
cessivement positive et negative Isolde galvaniquement com- 
'* 5 prenant un emetteur 20 envoyant alternativement & un rficep- 

teur 40, & travere un transformateur 30 ayant un seiul pri- '; 
* maire et un seul secondaire Isolds ? \' deux types ;dev trains 

.-. d'iinpulsiqns bipolaifes de valeur moyenne nulle a& chaque p6- 
ribde tela que l f amplitude des impulsions pos i ti ve s e t ; ndga - 
10 tivesdu train de premier \type soit respectivement nettem^nt 
superieure et infdrieure k celle des impulsions positives t 
negatives; du train de deuxifeme type, < dispositif fcaracterise V 
. [ ■■'■'■■■;: '- - en ce qua le recepteur 40 est 6quipd( de deu* ^iscriminateurs 
6 et 5 de tension respectivement positive et negative, de 
15 seuils Vzl et Vz2 pr61ev6s sur des points interm6diaires du : ^ 
secondaire 32 , commandant respectivement les interrupteurs 4 
-et 5 et prdsentant des valeur s respectivement intermfidiaire ;V 
entre les amplitudes des impulsions positives des trains de 
premier et deuxifeme type, et intermedial re entre les ampli- 
' 20 tudes des impulsions negatives des trains de premier et 
deuxifeme type, de fa^on que seules les alteriiances positives 
du premier train au secondaire 32 du trans formateur soi en t 
redressdes au t ravers de la diode 1 et du commutateur com- 
mande 4, et que seules les alternances negatives du deuxifeme 
25 train au secondaire 32 du transformateur soient redressees au 
; t ravers de la diode 2 et du commutateur command^ 3, vle re- ;V 
dressement s'effectuant sur un condensateur 7 de memorisation " " 
\ f- ;, v -. .et de filtrage. .'• ! - : •' • ^ •••/,■ ; 

2- Dispositif selon la revendication 1 , caracteris6 en 
30 ce que le secondaire 32 du transformateur n ? a aucun point in- / 
\ termfidiaire, en ce que les seuils Vzl, et Vz2 des discrimina- ) 
teurs 6 et 5 sont ajust6s par des diodes references de ten- 
* sion mises en s6rie avec des resistances, et en ce que ies 

commutateurs sont des transistors bipolaires NPN ■■ * 
i 35 3 " Dispositif selon la revendication 2, caracterisd en 

ce que les transist rs NPN sont remplac6s par des transistors 
& effet de champ k grille Isolde possedant line diode intrin- 
s£que xemplissant les fonctions des redresseurs 1 et 2« 
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